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menzndakan langiah penting
datam strategi Malaysia tnnik
mndm’mm .

stimber yaiyg sedia ada
ROUini menibuka

diangearkan m’éni:gtﬁ
ASS250 bilion (RML1
trilion) menjelang 2050,
Tambahan pula, fa difangka
mencipta 200,000 peluang
pekerjian baharn, sekali gus
memncakkin pertumbubhan
ekononi.

Lebih penting lagi, ia
memberi sinar baharu kepada
industri tenaga di Pantai
Timur, kirususnya di Kerteh,
Terengganu, yang berdepan
penyusutan simber minyak
dan gas |uar pesisir,

Perubahan iklim yang
semalkin kritikal mendorong
perkembangan pelbagai
teknologi hijau uik
MENFURANEKaN peiepasan
karbon dioksida (CO2)
ke atmosfera. Salah satu
teknolog yang semakin
mendlapat perhatian
ialah OCUS. 'I‘E]mo]ugl im
bertujuan menanghip
knrb-ojn yang dmﬂlkms:‘ieh
industri atau loji tenaga
sebelum dilepaskan ke udars,
SELANUSNYVa MENYITpannya
atay menggunakannya
semula dalam petbagai
aplikasi industri.

Proses CCUS terdin
daripada tigs komponen
utama, Pertama,
pemerangkapan karban.
Hetika ini 0O diasingkan
daripada gas ekzos yang
terhasil daripada pembakaran
bahan api fiosil seperti arang
hatu, minyak dan g=s asli.
Teknologi pemerangiapan
int boleh dilakuksn melalol
pelbagal kaedah, termasuk
penggunaan penapis kimia
atau membran khas yang
berfangsi untuk mengekstrak
GOz sebelum gas buangan
dilepaskan ke atmosfera.

Selepas karbon dioksida
ditangkan, langhkah kedua
ialah penyimpanzn karbor.
C02 yang dissingkan akan
disuntik ke dalam formasi

tnologi CCUS selesai
pelepasan karbon

TEKNOLOGI

geologl bawah tanzh, seperti
lapizan batuan berliang atau
telaga minyak dan gag yang
dieksploitasl. Penyimpanan
yang selamat dan terkawal
amat penting untuk
memastikan tiada kebocoran
yang bolah mencematlan
alam sekitar.

Langkah keriga mefibatkan

fiil ngk: d&?:m

yang ifa p i anya
disimpan tetapi dimanfagtlan
dalam pelbagal sekior
induetri. Gas ini boleh
digunakin daiam pembuatan
bahan api sintetik yang
lebily bersih, dijadilan gas
tambahan dalam mintman
berkarbonat atau digunakan
dalam industr pembinann
sebagal bahan asas dalam
konkrit hijati yang lebih mesra
alam, Dengan carm inl, karbon
yang sebehum ini dianggap
sebagai bahian buangan dapat
diberi nilai ekogomi dan
dikitar semula dalam préses
yang lehih lestard.

MANFAAT TEKNOLOGL
CCUs

Salah sat kelehihan otuma
CCUS izlah kemampuannya
mengurangkan pejepasan
karhon secara dmastilk
Teknolog i mampu
menanghkap sehingza 60
peratus CO2 yane terhasil
daripada pembakarzn
bahan api fosil, selali gns
mengurangkan impak
pencemaran udar dan
pemanasan global. Dengan
mengekalkan kadar pelepasan
karbon yang rendah,

CCUS dapat membantn
Negara-negara yang masih
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mengurangkan impak pencemaran udara dan pemanasan global.

bergantung kepada tenaga
fosil untuk mencapat sasaran
sifar bersih karbon dalam
fangka panjang,

Selain itu, teknolog i
turut memanjangkan hayat
industri tenaga, tetutamanya
seltlnr vang masih

ng kepada bahan api. |
1I=.52

parti loji fanakiuasa
da.n kiling simen. Dengan
menggunakan CCUS, inditetri
ini Boleh terus beroperasi
dongan kesan karbomn
vang lebih réndah, sambil
member ruang kepada
inovas dalam tefaga hifau.
Ini memboléhkan peralihan
tenaga berlakii sécara lobih
terkawal tanpa menjejaskan
kestabilan ekonomd dan
pekerjaan dalam sektor
borkaitan.
la turut memainkan
peranan penting datom
mEWj ekonomi kitaran
Erbﬂn. Gubﬂlhjl‘lb;ir;:ll }'aﬂgm
itangkap bale makan
semiila dalam pelbagal sektor
industri, tenmasuk pembiatan
bahan api sintetik, produk
kimia dan baham Ginaan
mesta alam. Ini bukan sahaja
mengumngkan pembaginan
tetapi juga mendkarkan gas
pencemar kepada sumber
vang hermilal ekonami.
Pendekstan ini sejajar dengan
prigsip 1an 1altu bahan
busngan diubah menjadi aset
yang boleh dimanfaatian.
Tambahan puila, teknologi
mlm menyuwmbang
perrrulﬂ'ﬁn minyak melalul
tekmik pemerolehan minvak
tertingkat (ECR), Dalam
proses ini, karbon dicksida

vang disuntik ke dalam
medan minyak bawah tanah
membanto meningkatkan
tekanan dalam telags minyak
yang hampir kering, sekali
gus mengoptim

pengeluamn minyak mentah.
Ini meénjadikan COUS bukan
sahaja hermanfaar dalam
meagawal pelepasan karbon,
tetapi juga memberd kelehihan
kopada industri tenaga dalam
meningkatkan kecekapan
peageluaran.

Walaupun CCUS
menawarkan potensi besar
dalam mepgurangkan,
pelepdsan CO2 ke atmosfer,
pelaksanaannya masih
menghadap] pelhagal
cabaran vang perlu diatasi.

Tanpa strategl vang jelas dan

pelaburan yang mencukmpi,
keberkesanan teknologi
imi mungkin tidak dapat

salah satu caharan Olama
CEUS jalah kos yang tingsei.
Teknologi ini memectnlkan
pelaburan besar, terutima
dalsm pembangunan
infrastrukiur pemerangkapan

dan penyimpanan karbon, Kos

operasi dan penyelenggarsan
YARNE tinggi jugs mamjad]
penghalang peoeTimaan
teknologi ini secar meluss,
terutamanys bagl negara-
negara membangin ying
mempunya: kekangan
kewangan. Tanpd insentif
vang mencukupd, syarikat-
syarikat mungkin kurong
berminat untuk melabur
dalam CCUS.

Selain itu, terdapat risiko
kebocoran karbon apabila
C0z disimpan dalam formasi

peraliban kepads tenaja
hijew. Jika CCUS digunakan
sehagai alasan untik tefus
bergantung kepada bahan api
fiasil, i boleh melambatkan
usahia giobal dalam beralih
kepada sumber tenaga boleh
diperbaharui seperti tenaga
suria dan-angin.

Tambahan pala,
terdapat kebimbangan
CCUS akan meningkatkan
kebergantungan kepada
industri fosil. Sesetengah
syarikat minyak dan gas
metihat reknologi ind sebagai
cara untuk mengekallan
operas-npa peri beralih
kepada model permiagaan
yang lehih mesra alam, Ini
boleh melemahkan insentil
untuk mengurangkan
penggunasn bahan api
fosi] secara keselumihan,
yang bertentangan dengan
matlamat jangka panjang
:lduuk mka:ﬂ sifar

Epasan fl.

secara keselumihannya,
walaupun CCUS menawarkan
penyelesaian yang menarik
dalzm

karbon, cabaram
dari segi kos, risiko kebocoran,
keberkesanan jangla panjang
dan kebergantungan kepada
industri fosfl perlu ditangani
dengan teliti,

Sokomgan kerajssm, inovasi
teknologi dan dasaryang
tebih ketat diperiuksn bagi
mengurangian kelerahan
yang ada bagi memastikan
teknologh ini benar-henar
memberi mankaet kepada
usaha menangani perubalan
iklim.
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